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CARBOHYDRATE COMPLEX OF THE AREAL PARTS OF ARTEMISA JUNCEA 
Аннотация. Изучен углеводный состав надземной части Artemisa Juncea. 

Выделен углеводный комплекс, определены его физико-химические пара-
метры, установлен моносахаридный состав и изучены ИК-спектры. Установ-
лено наличие водорастворимых полисахаридов и показано, что они являются 
гетерогенными полисахаридами. Показано наличие высокоэтерифицирован-
ного пектина и гемицеллюлоз. 

Ключевые слова: полисахариды, водорастворимый полисахарид, пек-
тиновые вещества, гемицеллюлоза, степень этерификация, ИК-спектроскопия, 
бумажная хроматография. 

ARTEMISA JUNCEA YER USTKI QISMI UGLEVOD TARKIBI 
Annotatsiya. Artemisa Juncea yer ustki qismining uglevod tarkibi o‘rganildi. 

Uglevod kompleksi ajratilib, uning fizik-kimyoviy parametrlari aniqlandi, monosaxar-
idlar tarkibi aniqlandi va IR spektrlari o‘rganildi. Suvda eruvchan polisaxaridlarning 
miqdori aniqlandi va ular geterogen polisaxaridlar ekanligi ko‘rsatildi. Yuqori eterifi-
kasiyalangan pektin va gemiselluloza mavjudligi ko‘rsatildi. 

Kalit so‘zlar: polisaxaridlar, suvda eruvchan polisaxarid, pektin moddalar, 
gemisellyuloza, eterifikatsiyalanish darajasi, IQ-spektroskopiyasi, qog‘oz xromato-
grafiyasi 
CARBOHYDRATE COMPLEX OF THE AREAL PARTS OF ARTEMISA JUNCEA 

Annotation. The carbohydrate complex of the aerial part of Artemisa Juncea 
was studied. The carbohydrate complex was isolated, its physicochemical parame-
ters were determined, the monosaccharide composition was established and IR 
spectra were studied. The presence of water-soluble polysaccharides has been es-
tablished and it has been shown that they are heterogeneous polysaccharides. The 
presence of highly esterified pectin and hemicellulose has been shown. 

Keywords: polysaccharides, water-soluble polysaccharide, pectin sub-
stances, hemicellulose, esterification degree, IR spectroscopy, paper chromatog-
raphy. 
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ВВЕДЕНИЕ. Artemisa Juncea 
Kar et Kir – полынь ситниковидная, 
сем. Asteraceae распространена в 
аридных и полуаридных зонах Узбе-
кистана. Распространена по всему 
северному полушарию, в умеренном 
поясе Евразии, в Северной и Южной 
Африке, Северной Америке. На тер-
ритории России и сопредельных 
стран отмечено около 180 видов, 
встречающихся почти повсеместно. 
Полыни наиболее распространены в 
степях и пустынях Казахстана, Сред-
ней Азии, в Закавказье, на Украине 
[1]. 

Ряд видов имеет лекарствен-
ное значение, особенно цитварная 
полынь (Artemisia cina), а также по-
лынь горькая (Artemisia absinthium). 
Используется преимущественно в 
желудочных средствах. Ранее при-
менялись настойки полыней, как 
противоглистное средство. 
Настойки, настои и экстракты, приго-
товленные из листьев и цветущих 
облиственных верхних частей побе-
гов полыни горькой, используют как 
средство для возбуждения аппетита. 
Полынь эстрагон, или тархун 
(Artemisia dracunculus), разводят как 
пряное растение, сырьё для произ-
водства напитков. Горькая полынь 
входит в состав аппетитного чая. 

Экстракты и настойки полыни 
входят в состав некоторых крепких 
алкогольных напитков (абсент) и вин 
(вермут). Эфирное масло некоторых 
видов полыни используется в пар-
фюмерии и косметике. Извлекают 
его, настаивая на спирте, а также 

путём гидродистилляции. Отдель-
ные виды разводят для получения 
эфирных масел, например полынь 
лимонную или лечебную (Artemisia 
abrotanum) и полынь таврическую 
(Artemisia taurica) [2].  

Калорийность полыни в сыром 
виде – 32 кКал. Полынь в сыром 
виде имеет в своем составе: белки – 
0,33 г, жиры – 0,52 г, углеводы – 3,6 
г, пищевые волокна – 3,8 г, вода – 89 
г, зола – 2,5 г. 

Целебные свойства растения, 
благодаря которым оно стало попу-
лярно в народной медицине, обу-
словлены наличием полезных ве-
ществ, к которым относятся: эфир-
ное масло, кумарины, инулин, хо-
лин, альдегиды, витамины С, К, В, 
каротин, флавоноиды. Интересно, 
что полынь обыкновенную приме-
няли ещё в Древней Греции в каче-
стве средства для лечения женских 
болезней. На Руси же её использо-
вали при проблемах с желудком и 
кишечником. Надземная часть рас-
тений обладает противоопухолевой, 
противосудорожной, противодиабе-
тической и противогрибковой актив-
ностью. А в Китае, где растение в 
настоящее время также пользуется 
большой популярностью, полынь 
считают жаропонижающим, крово-
останавливающим, антитоксическим 
и общеукрепляющим видом, облада-
ющим адаптогенными свойствами 
[3-4].  

Цель исследования - выде-
ление различных групп полисахари-
дов, определение моносахаридных 
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состав и  изучение их физико-хими-
ческих свойств.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. 
Инактивация сырья. 100 г 

высушенного и измельченного сы-
рья надземной части Artemisa 
Juncea дважды обрабатывали кипя-
щим хлороформом в течение 1 часа 
при гидромодуле 1:4, для удаления 
красящих и низкомолекулярных ве-
ществ. спирторастворимые сахара 
Далее дважды экстрагировали кипя-
щим 82 % этиловым спиртом (1:4, 
1:3). Спиртовые экстракты отделяли 
фильтрованием, объединяли и упа-
ривали до небольшого объема и 
анализировали бумажной хромато-
графией (БХ) в системе н-бутанол-н-
пиридин-вода 6:4:3. Для идентифи-
кации пятен применяли кислый фта-
лат идентификации анилина (1) для 
гексозы и 5 %-ный спиртовый рас-
твор мочевины – соляная кислота (2) 
для индикации кетоз.  

Выделение водораствори-
мых полисахаридов (ВРПС). Оста-
ток сырья дважды экстрагировали 
холодной водой при комнатной тем-
пературе по 1,5 ч при гидромодуле 
1:4, соответственно. Экстракты от-
деляли фильтрованием, упаривали 
до небольшого объема и осаждали 
трехкратным объемом этилового 
спирта. Выпавший осадок центрифу-
гировали (5000 об/мин, 10 мин), про-
мывали и обезвоживали спиртом. 
Выход ВРПС- х – 3,3 г. Далее остаток 
сырья дважды экстрагировали во-
дой при температуре 80-85 оС по 1,5 
ч при гидромодуле 1:3, 1:2. 

Экстракты объединяли, упаривали и 
осаждали спиртом. Выпавший оса-
док обрабатывали, как указано 
выше. Выход ВРПС-г – 3,0 г.  

Выделение пектиновых ве-
ществ (ПВ). После выделения 
суммы ВРПС шрот дважды экстраги-
ровали равной смесью 0,5%-ных 
растворов щавелевой кислоты и ок-
салата аммония при температуре 
75оС, экстракцию проводили при гид-
ромодуле 1:4, 1:3. Экстракт отде-
ляли фильтрованием, диализовали 
против проточной воды, упаривали и 
осаждали трехкратным объемом 
спирта. Осадок обрабатывали ана-
логичным образом как описано 
выше. Выход ПВ – 6,75 г (от воз-
душно-сухого сырья).  

Выделение гемицеллюлоз 
(ГМЦ). После выделения ПВ остаток 
сырья дважды обрабатывали 5%-
ным раствором КОН при комнатной 
температуре, в течение 1,5-2 час, 
при гидромодуле 1:3. Экстракты от-
деляли фильтрованием, нейтрали-
зовали СН3СООН, диализовали для 
удаления солей, упаривали до гу-
стоты и осаждали трехкратным объ-
емом спирта. Выпавший осадок ГМЦ 
отделяли центрифугированием, про-
мывали и высушивали спиртом, вы-
ход – 7,35 г.  

Полный кислотный гидро-
лиз полисахаридов. Образцы гид-
ролиз ВРПС гидролизовали 1н 
H2SO4 при 100°С 8 часов, ПВ и ГМЦ 
2н Н2SO4,100оС 20 час. Гидролизаты 
нейтрализовали карбонатом бария, 
деионизировали КУ-2(Н+), 
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упаривали. катионитом Качествен-
ный моносахаридный состав ПС изу-
чали БХ с использованием извест-
ных свидетелей на бумаге Filtrak FN-
12, в системе н-бутанол пиридин-
вода 6:4:3, проявитель 1-кислый 
анилин фталат, 2- 5% мочевина.  

ИК-спектры образцов сни-
мали на ИК Фурье спектрометре, 
System 2000 (Perkin Elmer) в таблет-
ках KВr. Число сканирований 100.  

Вязкость образцов снимали 
на вискозиметре Оствальда с диа-
метром капилляра 0,75 мм при тем-
пературе 22oС. 

 
Результаты и их обсужде-

ния. 

Выделение различных групп 
полисахаридов из надземной части 
растения проводили по ранее опи-
санной методике [5-6]. Спирторас-
творимые сахара по данным хрома-
тографического анализа представ-
лены глюкозой, сахарозой и фрукто-
зой. Водорастворимые полисаха-
риды выделяли двумя способами: 
сырье экстрагировали водой при 
комнатной температуре 20-22°С и 
выделили ВРПС-х с выходом 3.3 %, 
а при температуре 70-80°С - ВРПС-г 
3.0 %. Далее смесью 0,5% растворов 
щавелевой кислоты и оксалата ам-
мония пектиновые вещества (ПВ), 
5% раствором щелочи гемицеллю-
лозу (ГМЦ). Выход ПВ и ГМЦ соста-
вил 6.8 и 7.3 % соответственно. 

Таблица 1 
Содержание различных групп полисахаридов в надземной части A. 

Juncea и их моносахаридный состав 
Тип ПС Выход, 

% 
Моносахаридный состав  

UAc 
Gal Glc Ara  Xyl  Rha  

ВРПС-х 3,3 + + + + - + 
ВРПС-г 3,0 + + ++ + - ++ 

ПВ 6,8 + - 
 

++ - - ++ 

ГМЦ 7,3 ++ + ++ - - - 

Как видно из табл.1, среди уг-
леводов ГМЦ являются доминирую-
щими (7,3%), при этом содержание 
ПВ составило 6,8%, ВРПС находятся 
в меньших количествах – 6,3%.  

ВРПС представляют собой 
аморфные порошки светло-беже-
вого цвета, хорошо растворимые в 
воде, показатель относительной 

вязкости – 1,8-2,1 (1%; Н2О). Моноса-
харидные составы ВРПС каче-
ственно резко не отличались, основ-
ными моносахаридами ВРПС явля-
ются  Gal, Glc, Ara, Xyl и уроновые 
кислоты, но в ВРПС-г содержание 
арабинозы больше чем в ВРПС-х. В 
ИК-спектрах ВРПС-х и ВРПС-г обна-
ружены основные полосы 
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поглощения: 3339-3418 см-1 (ОН-
группы), 1599-1613 см-1 (НОН), 1415-

1418 (С=О), 1074-916, 1018-911 см-1 
(α-гликозидная связь) (рис.1). 

 
Рисунок 1. ИК-спектр ВРПС-х. 

 
ПВ представляют собой 

аморфный порошок кремового 
цвета, частично растворяется в воде 
с образованием вязкого раствора, 
ɳотн-4,8 (с 1,0%; Н2О).  В ИК-спектрах 
ПВ (рис.2) были обнаружены полосы 
поглощения: 3406 см-1 (ОН-группы), 
1743 см-1 (С=О свободные и СОО-
этерифицированные карбоксильные 
группы), 1444 см-1 (колебания иони-
зированного карбоксила), 1327 см-1 ( 
ОСН3), 832 см-1 (α-гликозидная 
связь) [7]. Моносахаридный состав 
представлен нейтральными и 

кислыми моносахаридами. В основ-
ном содержатся арабиноза, галак-
тоза и уроновые кислоы. В ИК-спек-
тре были обнаружены полосы погло-
щения, характерные для кислых по-
лисахаридов [8]. В частности, полоса 
поглощения в области 1327 см-1 по-
казывает наличие метильных групп. 
Методом титриметрического ана-
лиза установлено содержание сво-
бодных карбоксильных групп (Кс), 
метоксилированных карбоксильных 
групп (Км), при этом степень этери-
фикации (СЭ) выделенных биополи-
меров (табл.2) [9]. 
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Рисунок 2. 1-ИК спектр ГМЦ, 2-ИК-спектр ПВ 

Таблица 2 
Титрометрические данные углеводов надземной части A. Juncea 

ПС Кс Км СЭ, % 
ВРПС-х 2,16 3,06 58,6 
ВРПС-г 5,76 3,96 68,7 

ПВ 3,96 5,76 53,0 
 
Как видно, из табл.2, выделен-

ные полисахариды относятся к 
высоко этерифицированным биопо-
лимерам

. 
ГМЦ – аморфный порошок 

светло кремового цвета, частично 
растворяется в воде, полностью в 
разбавленных растворах щелочи. В 
ИК-спектрах ГМЦ были обнаружены 
полосы поглощения: 3348 см-1 (ОН-
группы), 1615 см-1 (С=О), 1096 см-1 
(пиранозное кольцо), 1418 см-1 
(СОО-), 893 см-1 (α-гликозидная 
связь) (рис.2). 

 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Из надземной части A. Juncea 
выделены спирторастворимые са-
хара, водорастворимые полисаха-
риды, среднеэтерифицированные 
пектиновые вещества и гемицеллю-
лозы. Дана их качественная характе-
ристика. Выделенные полисахариды 
анализировали методом ИК-спек-
троскопии. 
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